GEOING

Laboratorio de suelos - Geotecnia e Ingenieria.

Pereira (R), Mayo 19 de 2026
COTIZACION No0.0023-1029
Sefores:
Alcaldia de Armenia
Ing Juan José Piedrahita
Ing Andrés Eguis
Armenia, Quindio

Asunto: Propuesta Técnica — Econdmica, Para La Realizacion Estudios De Detalles
sector Cafias Gordas quebrada Pinares, municipio Armenia, Quindio.

Se presenta la propuesta técnica y econdmica para la ejecucion de los Estudios
Detallados de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por Movimientos en Masa para el
sector Cafias Gordas, ubicado en el municipio de Armenia, departamento del Quindio.

La presente propuesta se formula conforme a:

Ley 1523 de 2012.

Decreto 1077 de 2015.

Decreto 1807 de 2014.

Guias metodoldgicas del Servicio Geolégico Colombiano (SGC) para estudios
detallados de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa.
Lineamientos técnicos del Servicio Geologico Colombiano para zonificacion de
amenaza y evaluacion del riesgo.
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OBJETIVO GENERAL

Realizar los estudios detallados de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos
en masa en el sector Cafias Gordas del municipio de Armenia, Quindio, conforme a la
metodologia establecida por el Servicio Geoldgico Colombiano.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar la caracterizacion geoldgica, geomorfolégica y geotécnica del area de
estudio.

e Ejecutar exploraciéon geotécnica y ensayos de laboratorio.

Elaborar el levantamiento topogréfico detallado y georreferenciado.

Desarrollar modelaciones geotécnicas e hidraulicas.

Evaluar la amenaza por movimientos en masa.

Evaluar la amenaza por inundacion y avenidas torrenciales

Evaluar la vulnerabilidad fisica de los elementos expuestos.

Determinar las condiciones de riesgo.

Formular medidas estructurales y no estructurales para la reduccion del riesgo.

Elaborar cartografia temética y productos SIG.

METODOLOGIA GENERAL

La consultoria seré desarrollada siguiendo los lineamientos metodolégicos del Servicio
Geologico Colombiano para estudios detallados de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por
movimientos en masa, inundacion y avenidas torrenciales, estructurada en las
siguientes fases:

Fase de recopilacion y analisis de informacidn secundaria

Recopilacién de informacién cartografica.

Revisiéon de POT y determinantes ambientales.

Revision de antecedentes geoldgicos y geotécnicos.
Revision de estudios hidroldgicos e hidraulicos existentes.
Revision multitemporal mediante imagenes satelitales.

Fase de levantamiento de informacién primaria

Levantamiento topografico detallado.
Exploracién geotécnica.

Reconocimiento geolégico y geomorfolégico.
Inventario de procesos de inestabilidad.
Identificacién de elementos expuestos.

Fase de analisis y modelacion

Modelacion de estabilidad de taludes.
Modelacion hidraulica e hidrolégica.
Zonificacion de amenaza.

Evaluacién de vulnerabilidad.
Evaluacién del riesgo.
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Fase de formulacion de medidas

o Disefio conceptual de obras de mitigacion.
o Medidas estructurales.

e Medidas no estructurales.

e Recomendaciones de manejo del suelo.

o Estrategias de monitoreo y seguimiento.

ESTUDIO GEOTECNICO

El presente estudio geotécnico es determinante para conocer las caracteristicas fisico-
mecanicas del terreno donde se planea llevar a cabo el andlisis de suelo, modelacion
de taludes y recomendacion para obras de estabilidad. La presente propuesta se basa
en los siguientes alcances:

e Identificar y caracterizar las formaciones de suelos (Perforaciones mecanicas: minimo 6
unidades. Profundidad promedio: entre 10 y 20 m. Apigques manuales: minimo 8
unidades).

e Localizar niveles de agua subterranea.

e Identificar la distribucion sub-superficial de materiales.

e Determinar los pardmetros geotécnicos del talud.

e Determinar la profundidad y caracteristicas fisico-mecanicas de los suelos encontrados.

e Determinar los factores detonantes y contribuyentes de la inestabilidad del terreno.

e Realizar las recomendaciones y disefios geotécnicos necesarios para garantizar la
estabilidad de los tanques de almacenamiento.

e Determinar las acciones a corto, mediano y largo plazo que se deben ejecutar en el
sector para garantizar la estabilidad de los tanques de almacenamiento.

ENSAYOS DE LABORATORIO

Cuantificar las propiedades fisicas de los materiales (humedad, gradacion,
plasticidad, resistencia al corte y otras propiedades.

A las muestras alteradas e inalteradas que se recuperaron en la exploracion; se
les practicaran los siguientes ensayos:

e Determinacion del contenido natural de humedad (ASTM D 2216 — NTC  1495).

e Limites de Atterberg o limites de plasticidad (limite liquido, limite plastico, indice de
plasticidad) (ASTM D 4318 — NTC 4630).

e Determinacidn del peso unitario (total y seco) del suelo.

e Determinacidn de la resistencia a la compresion inconfinada. (ASTM D 2166 — NTC
1527).

e Determinacidn de los parametros mecanicos (Angulo de friccién y cohesion) mediante
el uso del ensayo SPT del suelo.

e Corte directo no consolidado no drenado.
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ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES

El analisis de estabilidad de taludes pretende solucionar los problemas que son
estaticamente indeterminados, y para su resolucion es preciso considerar una serie de
hipétesis de partida diferentes segin los métodos. Con dichas condiciones, se
establecen las ecuaciones de equilibrio entre las fuerzas que inducen el deslizamiento
y las resistentes. Los andlisis proporcionan el valor del FS del talud para la superficie
analizada, referido al equilibrio estricto o limite entre las fuerzas que actdan.

Una vez evaluado el FS de la superficie supuesta, es necesario analizar otras superficies
de rotura, cineméticamente posibles, hasta encontrar aquella que tenga el menor FS, la
cual se admite como SPF del talud y dicho FS como el correspondiente al talud en
cuestion.

El FS asociado a un determinado talud, es constante para toda la superficie de falla, la
resistencia al corte del suelo estudiado satisface el criterio de Mohr— Coulomb, al
momento de la falla la resistencia al corte del suelo se desarrolla con una magnitud
constante en toda la superficie de rotura.

METODOLOGIA

e Se realizard andlisis de estabilidad de taludes con software especializado donde se
modelara cada perfil de terreno bajo diferentes pardmetros.

e Recomendaciones para garantizar la estabilidad del talud.

e Andlisis y recomendaciones complementarias.

e Conclusiones y recomendaciones del estudio geotécnico

e Andlisis de riesgo del conjunto.

DISENO ESTRUCTURAL

Se realizara el disefio estructural y sismo resistente relacionado. En base a las
disposiciones del cliente incluyendo el disefio estructural de las obras de contencion
recomendadas en el analisis geotécnico.

Procedimiento de andlisis y disefio estructural

e Recoleccién de la informacién, planos arquitecténicos, estudio de suelos.

e Estudios de suelos y cimentacién. En caso que la ciudad cuente con estudio de
Microzonificacién sismica, se deberdn tener en cuenta los pardmetros e indices
indicados en el estudio, para la obtencién del espectro de disefio.

e Caracterizacién de la amenaza de acuerdo con el reglamento NSR-10 y la norma
colombiana de disefio de puentes C.C.P - 2014.

e Definicién de los movimientos sismicos de disefio.

e Caracteristicas del material estructural a emplear (acero, concreto y/o mamposteria).

e Evaluacién de cargas.

e Modelacidon de la estructura mediante al procesamiento electrdnico.

e Andlisis, obtencién y verificacién de fuerzas y desplazamientos.
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e Disefo de elementos estructurales. (Metalicos, concreto, mamposteria)
e Disefo de cimentacion.
e Elaboracién de planos estructurales y memorias de disefio estructural.

Dimensiones Incluye todo lo indicado en el estudio de suelos

Normas y reglamentos

Norma Sismo resistente Colombiana NSR-10 y Manuales del Instituto Americano de
Construccion en Acero (AISC) y manuales del instituto americano del concreto (ACI) y
la norma colombiana de disefio de puentes C.C.P - 2014.

Nota 1: Los planos estructurales incluyen: disefios y detalles de obras civiles. (Plantas,
cortes, Cimentacion, muros de contencion, muros estructurales, particiones). Se
disefiara todo lo incluido dentro del area determinada por el estudio de suelos y que
tengan caracter estructural.

DISENO HIDROLOGICO - HIDRAULICO

Realizar el andlisis Hidrologico de la cuenca aferente a los puntos a intervenir, Realizar
Célculo de las caracteristicas hidraulicas de la quebrada la Soledad, con el objeto de
dimensionar las obras de drenaje que mejor se adapte a las necesidades técnicas,
constructivas y econodmicas, para los diferentes puntos a intervenir.

e Realizar El Andlisis Hidroldgico Para Las Cuencas De Estudio.

e Informacién Cartografica

e Periodo De Retorno (Tr)

e Cobertura Del Suelo

e Numero De Curva (Cn)

e Andlisis De Precipitacion

e Modelo Hidraulico

e Consideraciones De La Modelacidn Hidraulica

e Resultados De La Modelacién Hidraulica.

e Dimensionar Las Obras Hidraulicas Para Los Manejos De Aguas Pertinentes Y Garantizar
La Evacuacion Efectiva De Las Mismas

e Determinar El Dimensionamiento De Las Obras De Aguas Superficiales Y
Subsuperficiales.

METODOLOGIA

e Se realizard simulacién hidrdulica para diferentes periodos de retorno con software
especializado donde se modelara cada perfil de terreno bajo diferentes periodos de
retorno

e Recomendaciones hidraulicas en funcién de la profundizacién de lecho enfocadas a la
profundidad de la cimentacidn de las obras pre vistas
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e Recomendaciones hidraulicas en funcidn de la socavacidén lateral enfocadas a la
implantacién de las obras

e Andlisis y recomendaciones complementarias.

e Conclusiones y recomendaciones del modelo hidraulico

e Andlisis de riesgo del conjunto.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Realizar Georreferenciacion y levantamiento topografico de los puntos de interés
y secciones transversales para determinar las secciones transversales y detalles
hidraulicos de los puntos a intervenir.

e Actividades de Roceria del sector a Intervenir.

e Colocacién Fisica de Mojones para el Sector de intervencién.

e Georreferenciacion para el amarre en el sector de intervencién, mediante el uso de
Equipos Receptores de Doble Frecuencia.

e Levantamiento topografico por método de poligonal abierta tomando detalles por
radiacién de los puntos que sean mas relevantes y que puedan ser importantes en la
etapa de dibujo y célculo.

e Presentar planos Planta-Perfil y Secciones Transversales.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Como establece la Ley 1523 de 2012 para el concepto de vulnerabilidad, este es la
“Susceptibilidad o fragilidad fisica, econdmica, social, ambiental o institucional que tiene
una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos en caso de que un evento
fisico peligroso se presente. Corresponde a la predisposicion a sufrir pérdidas o dafios
de los seres humanos y sus medios de subsistencia, asi como de sus sistemas fisicos,
sociales, econémicos y de apoyo que pueden ser afectados por eventos fisicos
peligrosos.”. Esta vulnerabilidad debe ser evaluada para todas las zonas con amenaza
alta o medio que se encuentren ocupadas por edificaciones o aquellas sin ocupar que
pretendan ser desarrolladas por proyectos urbanisticos.

e |dentificacidn y localizacidn de elementos expuestos

e Caracterizacién de elementos expuestos; exposicién, fragilidad, tipo de dafios
e Calculo y zonificacion de la vulnerabilidad

e Caracterizacion de elementos

e Tipo de Elemento

e  Grado de Exposicién

e  Fragilidad

e Zonificacién de la Vulnerabilidad

e Vulnerabilidad fisica.

e Vulnerabilidad funcional.
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e Vulnerabilidad ambiental.

e Vulnerabilidad de infraestructura.

e Inventario de elementos expuestos.
e Tipologias constructivas.

e Grado de exposicion.

e Fragilidad.

e Matrices de dafio.

e Evaluacion de pérdidas.

EVALUACION DE LA AMENAZA

La evaluacibn de amenaza se realizard conforme a la metodologia del Servicio
Geoldgico Colombiano.

Incluye:
e Zonificaciéon de amenaza.

e Amenaza alta.

e Amenaza media.

e Amenaza baja.

e Evaluacion de factores condicionantes.
e Evaluacién de factores detonantes.

e Andlisis de susceptibilidad.

EVALUACION DE LA CONDICION DE RIESGO

e Andlisis de exposicion.

e Cuantificacion del riesgo.

e Riesgo individual y colectivo.
e Escenarios de afectacién.

e Riesgo residual.

e Priorizaciéon de intervencidn.

MEDIDAS DE MITIGACION
Medidas estructurales:

e Muros de contencion.
e Sistemas de drenaje.

e Pantallas.

e Anclajes.

e Obras de bioingenieria.
e Obras hidraulicas.

Medidas no estructurales:
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e Monitoreo.

e Instrumentacion.

e Reforestacion.

e Restricciones de uso.
e Seguimiento y control.

PRODUCTOS ENTREGABLES

Cuantificacién del riesgo.

Modelacion de obras de estabilizacién propuestas.

Andlisis dé alternativas.

Planos de disefio —Obras de Mitigacién y manejo del riesgo.
Especificaciones constructivas y presupuesto de las obras especiales de mitigacion
proyectadas.

Memoria de célculos (estructurales geotécnicos)

Andlisis Multitemporal.

Evaluacion de la amenaza.

Evaluacion de la vulnerabilidad

Perfiles estratigraficos.

Registros de laboratorio.

Levantamiento topografico de detalle

RESPONSABILIDADES

Responsabilidades del consultor

El consultor se compromete a entregar Unica y exclusivamente lo relacionado en
este documento, por lo que en desarrollo de la consultoria se entregara como
producto un informe final en fisico y en medio magnético.

Responsabilidades de la empresa contratante

Garantizar acompanamiento y acceso a las dreas que sean necesarias para el desarrollo
de la consultoria.

Suministrar la informacidn solicitada para la realizacién del disefio.

Cancelar los costos ante la corporaciéon ambiental

METODOLOGIA DE LA CONSULTORIA

Fase de diagndstico

Es necesario para la realizacion de la consultoria hacer una fase de recopilacion de
informacion primaria y secundaria con el fin de determinar las caracteristicas y variables
de la zona de estudio, que puedan tener influencia directa o indirecta y significativa o no
significativa para el 6ptimo desarrollo de la presente propuesta de consultoria.
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Fase de campo

Una vez se tenga la informacion recopilada es necesario realizar las respectivas visitas
de campo necesarias para iniciar con la formulacion de lo mencionado.

Fase de disefio y documentacion

La fase final de la consultoria es el disefio y documentacién y la integracion de
la informacion de la fase diagndstico y de la fase de campo con el fin completar
todos los requisitos exigidos por la ley.

DURACION

La Consultoria de que trata la presente propuesta, tendra una duracion de Dos
meses (2), los cuales se contaran a partir de la legalizacion de la mismay el pago
del anticipo.

COSTOS Y FORMA DE PAGO

La presente propuesta tiene un costo Cincuenta y seis millones doscientos noventa y
nueve mil cien pesos MCT ($ 96,299,100 ), los pagos NO incluyen el IVA, y los mismos
se realizaran previo acuerdo con la entidad o persona contratante.

1. NOTAS.

Si llegasen a requerir variaciones de disefios o requerimientos extras por parte del
contratante estos tendran que ser reajustados economicamente en la propuesta.
e Si una vez establecido el proyecto hay variaciones por parte del propietario en
disefios tendran que ser reajustados en la presenta propuesta.
e La presente propuesta no incluye gastos relacionados con el pago de licencias
o tramites ante curadurias urbanas o quien haga sus veces, tampoco incluye
tramites ambientales.

e La presente propuesta sera ajustada previa visita de campo.

VALIDEZ DE LA OFERTA Treinta (30) dias calendario.

Cordialmente,

Jesus David Alvarez Echeverry
Geologo
Esp. Geotecnia
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